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En utilisant la notion des limites étudier la continuité de la fonction f enxy = 2

3- Interprétations graphiques

3.1 Activité :
Activité 1:

2
Considérons la fonction fo’définie par: f(x) = {iz + gi’ xel

1- Déterminer f(lj"et étudier la continuité de la fonction f enxy = 1
2- Représenter graphiguement la fonction f.
Activité 2 :

PNG (Default)

2x+ 2, x < —1

PDF Considérons la fonction h définie par: h(x) = 3% 43 x>—1 et h(—1) =3
1- a) la fonction h admet-elle une limiteen x, = —1
b) la fonction h est-elle continue en x, = —1

2- Représenter graphiguement la fonction h.

3.2 Interprétations
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1- Déterminer f (1) et étudier la continuité de la fonction f enx, = 1
2- Représenter graphiquement la fonction f.
Activité 2 ;

sep : ! M 22, x<-1 .
Considérons la fonction h définie par : h(x) = {—3x +3 x> —1 et h(—1) =3
1- a) la fonction h admet-elle une limiteen x, = —1
b) la fonction h est-elle continue en x, = —1
2- Représenter graphiguement la fonction h.
3.2 Interprétations
La courbe L'interprétation
|
f(x) = {sz +x xgl o f est définieen 1
— I —x%+2, x>1 ; i
Rl o e f n’admet pas de limite en 1
Al ~ e f n’est pas continue en 1
e L i =324
L_pq?t
PNG | 58 . :
N 2 +x—-2 x<
PDF (Default) Hu‘ | fx) ={ s e P L)
\ f\ ' e festdéfinieenl
"-H }rf e fadmet une limite en 1 et :LI_IH F(xy=.1(1)
51‘ /"'I \'". e f n’est pas continue en 1
\_t/ rl]
II
! =g fx) = {sz +x-2, x<1 e festdéfinieen 1
| 1\ —x2 42, x=21 s .
" o e f admet une limite en 1 et ll_l;l_}f(x) == (1)
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Activité 2 : @
2 S s . & 22, x<—1 =
Considérons la fonction h définie par: h(x) = {—3x +3 x> -1 eth(—-1)=3 E‘E}
1- a) la fonction h admet-elle une limiteen x, = —1 %
&
b) la fonction h est-elle continue en x, = —1
2- Représenter graphiguement la fonction A. B=
3.2 Interprétations B
La courbe L'interprétation
T z'
\ / 2¢% +x, x <1 e [ estdéfinieenl
—1 § f(x) = 2
Y {—x e aed e [ n’admet pas de limite en 1 (>
\ N e f n’est pas continue en 1 <
.. [
. day—e o e e O I _
i e =" s s =2 =
PNG \, }9\ e festdéfinieenl
PDF (Default) ’ %{H e fadmet une limite en 1 et }:l_l;l} f(xy=.0(1) |E|
|\ e [ n’est pas continue en 1
N, | O
\
'. =
"nl S Flx) = {2"2 T 2, x<l1 e [ estdéfinieenl
\ A %42, x=21 * [ admet une limite en 1 et lim Fix)=4F(1) <
lI e \ X—
\ /"l \ e festcontinueena: 1 b
s
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Exercice : PDF (Default)

_ it "

@ Etudier la continuité de la fonction &

N f(x)=xsin(%), x+0 ? 4>‘D /‘a{ﬂ ’\g'f“f) o

@ fO0)=0, \2zz LA AT
g

4) Prolongement par contfnuite’ ﬂb
Activité :

Soit la fonction h définie par h(x) = — e \ CADE
x<+3x+
1- Déterminer I’'ensemble de définition de la fonction A.
\_ 2- Déterminer la limite lim1 h(x), h est-elle continue
x——

{E(x) h(x)six # —1
h(-1)=3

3- Soit la fonction h définie par :

La fonction h s’appelle un prolongement par continuité de la fonction h e -.‘:ﬁ )
(x

4- Peut-on prolonger h par continuité ena = —2
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4) Prolongement par continuité
Activité :

x3+1

Soit la fonction h définie par h(x) = =y

1- Déterminer I'ensemble de définition de la fonction h.
2- Déterminer la limite lim1 h(x), h est-elle continueen x, = —17?
x——

3- Soit la fonction h définie par : {h(x) = k) sicwz1

ACADEMY

B Surr

h(-1)=3
a) Déterminer Dy
b) Etudier la continuité de la fonction h en x,=-1 (L.;/, o
La fonction h s’appelle un prolongement par continuité de la fonction h en -1
4- Peut-on prolonger h par continuité ena = —2
Jw € (V““ o~

Théoréme et définition :

A

( sz j

%A»%”y

Soit f une fonction dont I'ensemble de définition est Dy ; a un réel tel que a & Dy et

— (f)=f{x):usizta

A
lim f(

x)k: L (finie)) -

A1)
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b) Etudier la continuité de la fonction h en x,=-1
La fonction h s’appelle un prolongement par continuité de la fonction h en -1 g il
4- Peut-on prolonger h par continuité ena = —2

J
/

Théoréme et définition : /

Soit f une fonction dont I'ensemble de définition est D¢ ; a un réel tel que a g.--’Df et lim f(x) = [ (finie)
x—a

- ll.’.'

o E f(xX)=f(x); six#a . ,

La fonction f définie par: Foo) = lim f(x) = est une fonction continue en a et c’est un prolongement
X=a

/

de la fonction f en a.

La fonction f s’appelle un prolongement par continuité de la fonc;één fena

: I

Yy ) = )90 1

Exercice 1 : /
(J
4_ o A
Définir un prolongement par continuité de la fonction g(x) = ;3_1 ena=1) Y _ // %L \
Exercice 2 : v
. x%4+x—6 ; < \, (lz;( \

Soit la fonction h définie par h(x) = e (E désigne la partie entiere) C}\, - q)

Peut-on prolonger h par continuité ena =2 ? W ) A fal 1 )
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de la fonction f en a.

La fonction f s’appelle un prolongement par continuité de la fonction f en a

Exercice 1 : . ”) o Ao E/U‘} 199 wh C['\

a fonction g(x) = —1en a=1

Définir un prolongement par continuité de =

Exercice 2 :

x%4+x—6

5 (E désigne la partie entiere)

Soit la fonction h définie par h(x) =

Peut-on prolonger h par continuité ena =2 7?

/1) CONTINUITE A DROITE CONTINUITE A GAUCHE.

1) Activité et définition.
1.1 Activité.
introduction

2 1

Dans I'exercice prrécedent ou f était définie par:
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2Bac S.M Limite et continuité

Remarque :

v" Siune fonction f est continue sur [a, b] et sur [b, c] elle est continue sur [a, c]
v’ En général si f est continue sur un intervalle I at sur un intervalle J et si I N J = @ alors f est continue sur/ U ], g
v f peut-étre continue sur [a, b[ et sur | b, c] sans qu’elle soit cuiitinue sur [a, c]
Dans le graphique ci-dessous f estcontinue sur [—3,0[ et continue sur [0,2] mais pas continue sur [—3,0] car elle
n’est pas continueen 0

T2 )" f}r, l
e § X =

PNG (Default)

PDE f(x):; six <0 :
ds'\;\ fx)p=x*six=0 "SNND JpReE TN foumy Tpeer ACADEMY T: /Jm‘]b
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2) Opératfons’sur les fontions continues
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2) Opératf'ons’sur les fontions continues

2.1 Rappels sur les opérations sur les limites finies

Propriétés :

* limf+ ) =1+T0
. }ci-r.%(f xg)x)=1xUl
= lim(7DG) = 11

. Jm(ﬁ)(x)ﬂl’ I'#0
. }Ci_r.rtll(ﬁ)(x):l—i ' #0

» Im(J )@ =vI >0

Soient f et g deux fonctions tels que : lim f(x) =1 lim g(x) =1 ona:
X—=da X—=a

Ces propriétés sont vraies a droite et a gauche d’un réel a.

2.2 Opérations sur les fonctions continues

Grace a la propriété précédente et a la définition de la continuité on peut en déduire :

Propriété :

@Si f et g sont deux fonctions continues en a alors :

= f+g
= fxg

ol 1£1

iz 1 &7
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2Bac S.M Limite et continuité

Remarque :

La propriété précédente reste vraie soit a droite de a, a gauche de a ou sur un intervalle [ (En tenant compte des
conditions)

Résultat :

Une fonction polynéme sur R est définie comme la somme des plusieurs monémes -t~ e - v /ﬂ Y EE')
-

f(x) =ag+a;x+ a;x® + -+ ax" Z @F’ all

k 72 _)J"‘“ \
Et puisque la fonction x — x™ est continue sur R donc la fonction x — kx™ et par suite i ¥
j) Propriété : =
PNG Tout fonction polyndme est continue sur R /"/ -
PDF (Default) T 2\ g =4
Propriété : / Y 1) " 7 W
roni AT ;

Les fonctions sin et cos sont continue sur R / 22 @.\V\]‘, 4{7 ‘ﬁ b

' — -
Exemples : 1'\ 'LL X 'f;,\ ‘G 4
e (\
Of(x) = Vx? + x + 3 est continue sur R car x = x2 + x + 3 étantune for?(:tlon polynome donc el E
continue sur R de plus (Vx € R)(x? + x + 3 > 0) (Son discriminant A est négatif

I+

I e o s e e = =
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Propriété :

Tout fonction polynéme est continue sur R

Propriété :

Les fonctions sin et cos sont continue sur R

Exemples :

Of(x) = Vx2 + x + 3 est continue sur R car x = x? + x + 3 étant une fonction polynéme donc elle est L«.
continue sur R de plus (Vx € R)(x? + x + 3 > 0) (Son discriminant A est négatif) oA

| &
4x34+x+1 i " ]
0 g(x) = 5. est continue sur] —co,—3[;sur] —3,1[ etsur]1,+ool. I’M]]W"V S
© La fonction tan est continue sur tous le intervalles de la forme : ]_T” + km; E £ kn[ (oUk EZ) 2/ =l
’ g ! ™
2.3 Continuité de la composition de deux fonctions. @L A To 94\;\«3 Le
Théoréeme : - I 9, =

Soient f une fonction définie sur un intervalle I et g une fonction définie sur un intervalle J telsque f(I) c ]
et x, un élément de /.

-

@ Si f est continue en x, et g continue en f(x,) alors gof est continue en x;.

= O

@ Si f est continue I et g continue en f (/) alors gof est continue .

Preuve : (En utilisant la définition)

<

Montrons que : (Ve > 0)(T a > 0)(Ix — xol < a = [(gof)(x) — (gof)(xp)| < &

v

On a g est continue en f(v-) donc *
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Propriete :

Tout fonction polyndéme est continue sur R

Propriété :

Les fonctions sin et cos sont continue sur R

Exemples :

Of(x) =Vx? + x + 3 est continue sur R car x » x% + x + 3 étant une fonction polynéme donc elle est
continue sur R de plus (Vx € R)(x? + x + 3 > 0) (Son discriminant A est négatif)

3
0 g(x) = % est continue sur ] —co, —3[; sur] — 3,1 et sur |1, +oo[.

© La fonction tan est continue sur tous le intervalles de la forme : ]_Tﬂ + km; % = kn‘[ (oUk €Z)

2.3 Continuité de la composition de deux fonctions.
Théoréme :

Soient f une fonction définie sur un intervalle [ et g une fonction définie sur un intervalle J tels que f(I) c J
et x, un élément de [. ~—

@ Si f est continue en x, et g continue en f(x,) alors gof est continue en x,. ” (5’_}, j{)(g

@ Si f est continue I et g continue en f(I) alors gof est continue .

Preuve : (En utilisant la définition)
Montrons que: (Ve > 0)(T a > 0)(|x — xol < a = |[(gof)(x) — (gof)(xp)| < &

On a g est continue en f(x,) donc:

il 48 &
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Flx) =5t ( 1) est continue sur R car :

e x — x2 + 1 est continue sur R et ne s’annule pas sur R donc

e X + est continue sur R et (Vx € R) + € R)
x“+1 +1

CJ
R e

e sinestcontinuesur R

X
W
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Limite de vou - Q s
ﬂﬁg?ﬂﬁi ot ntame. o i
>@ [soit u une fonction définie sur un intervalle pointé de centre x, teIIquu iim u(x) =1 sivestcontinueenl
X=Xg
alors lim (vou)(x) = v(l) 7
X—Xg
Preuve :
Lo X !

Ona: lim u(x) =1 € R donc u admet un prolongement par continuité\u définie comme : % ( P

X—Xp

= O

S
<

i o (P

{u(x)—u(x) oSt ne o o % LM{VMW‘?'- ‘ ml
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