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2- Montrer que g admet une fonction réciproque de J vers [1, +oo[et déterminer g~ (x) pour x dans |

11
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Limite et continuité

Exercice 3 :

Soit la fonction(h(x) =

X

- éfinie sur R.

T
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D“"\ i@QProf. Ingé Marzouki Ahmed
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Montrer que h est une bijection de ] — 1,1[ vers un intervalle / qu’il faut déterminer et déterminer A~ (x) pour x

dans /.
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.3 Propriéete de la fonction réciprogue

R
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Si f admet une fonction réciproque f~* de J = f(I) vers I alors f~! a la méme monotonie sur J que celle de f

Preuve :

i

£ (xi)~f(x3)
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Soit la fonction A(x) = m definie sur RR.

Montrer que h est une bijection de ] — 1,1[ vers un intervalle J qu’il faut déterminer et déterminer h~!(x) pour x
dans /.

2.3 Propriété de la fonction réciproque
Propriété 1 :

Si f admet une fonction réciproque f~! de J = f(I) vers I alors f~1 & la méme monotonie sur J que celle de f

sur [.
Preuve : ;
(G- () - il
Tf—l/ — == J
f x]_ xz L - + -~
Y2 et~
: =}L )=y = f(y)
f)—-f (%) S . '
PNG %‘ 52 —
- | RERERcRGT = TL (Tf/ # 0 f est strictement monotone) g
f/,' I f :ll?J Y, 5=f(x)
Donc le taux de f 1 sur J & le méme signe que le taux de f sur | G
Et on conclut.
S
’-L

Propriété 2 :
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Et on conclut.

I Q
Propriété 2 : - Py
Si f admet une fonction réciproque f =1 de J = f(I) vers I alors Cs-1 et Gy sont symétriques par rapport a: Ch
(4) y=x , GE
Rappels :
s HEHHH S 2
OM(x,y) € Cr & { f '5
Y = f(x) i = Ec\)
2 WD S —at—s f
(@Dans un repere orthogonal si on a un point M(a, b) son symétrique par rapport | S/ : E )
a la droite (A) y = x est le point M'(b, a). E E
PDF (Default) Fe t
Preuve d’une propriété : o
f =
Soit f une fonction continue strictement monotone sur un intervalle I, f 1 /‘”‘*‘“\ 0
sa fonction réciproque définie de | = f(I) vers I. / \
[
Cr et Cp-1 sont les courbes respectives de f et de =, ',/H—\
fib)=af Ab=f(@)
Soit M(a, f (a)) un point de la courbe Cr son symétrique par rapport a la \+/ i
droite (A) y = x est le point M'(f (a), a). I»
k. 1 1




Q W Stop share  [§§!

2me Tools al moufid en math... 2BAC SM Contin... %

7«/:? BQ@@@WF%OOHHHC'E *@@@143%.

Rappels :

B

@Dans un repére orthogonal si on a un point M(a, b) son symétrique par rapport
a la droite (A) y = x est le point M'(b, a).

Preuve d’une propriété :

Soit f une fonction continue strictement monotone sur un intervalle 1@
sa fonction réciproque définie de | = f(I) vers .

L . _ i
S P t Ce-1 sont les courbes respectives de f etde f~".

#
= ! -1 iz r
Or: {a — F1(b) donc M'(b, f~ (b)) d'ou M’ € Cp-

Propriété :

| Soit f une fonction continue strictement monotone sur un intervalle I,

. y
b fb)=af

Soit M(a, f(a)) un pgaint de la courbe Cf)son symétrique par rapport a la

droite (A) y = x est le point a),a).

| ) S —— : - I';,\(G IL:)
f
" e ™
_ \
_..///_—-’_\\\\
\ Nb=r@

2

il 8 &

& N @

ar

D m O

<



.-/ | @ Stop share D)

2me Tools al moufid en math... 2BAC SM Contin... %

W BO‘®©@13’?GOOHHHDE A MO @ uww - [
A A N A A v e TR T JT U el lwbtivllilivcliv Wi WVidIduWl T L. ‘ U

o (VxeRHNNVWYeRH) (Vx =3y ox=y)
o (VaeRY) (Vx 2ae x=a")
o (VaeRH)(Vx <ae0<x<a")

e (VxeRN((Vx)' =Vat =x

e (VxeRNWpeN)((Vx) =VxP

e lim Vx =+

X—+00

e Si limu(x) = +oo alors lim Yu(x) = +oo

e Silimu(x)=1=>0 anrs llm Vulx) =V1

X—rk*

La courbe de la fonction 3/

Rl

PDF (Default)
Regle de calcul :

e (VxeRN(VyeRY) (Yxy =Vxify)
e (Vx € RY)(Vy € R™) (’1/;_ = ,g)
e (Vx € R*)(VneN*)(Vp €N (WE = RW) (a prouver)
e (VxeRY)(VneN*)(Vpe€ N*)(T{/_ = "YxP) (a prouver)

R
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e (VxeRY(WVx =0)

e (WxERN(VYERNHWVx =y o y"=x)

e Lafonction ¥ est continue sur R* strictement croissante.
o (VxeRHNVYyeRY)(Vx =1y ex=y)
o (VaeRY)(Vx 2ae=x=a")
o (VaeRH)(Vx <ae=0<x<a")

e (WxeRH((Vx) =Vax" =x
o (Vx€eRM)(VpeN)((VX) =VaP
e lim Vx =+

xX—=400

e Si llm u(x) = +oo alors llm u(x) = +oo

e i llmu(ME_l{m Yu(x) =1

PNG X—rkx

PDF (Default)
gourbe de la fonction \/

Régle de calcul :
o (VxeRMN(VyeRH) (YVxy =Vxiy)
e (Vx € R*)(Vy € R™) (H\E = ,,_‘g)

| P e TN P i e RN P e 2k (P MBI P

X ¢ B Q6 00 s/ QORMBEB= IO

m B @

ACADEMY
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Prof. Ingé Marzouki Ahmed R
2Bac 5.M Limite et continuité L]
e (Vx €RM(Vx =x) By
L’équation x" = a ' L] =
noo X =
; - -
% a /«,Jé:: a 3\(,1;
g b
/ n pair \ / n impair PN
a=0 a<0 a=0 a<0 .4:?':32'}
PDF (Default) n n T n
s = (V& -Va) s=0 /5= (¥a) s = (-¥=a)
Vi

(
\J
Iz

&
Exercices d’applications : WS? ., ’"% A O
: [
Exercice 1 : g ( 3'\)
1. Résoudre dans R:x*=16 ACADEMY w % : 1’;\(3,1“?: v
2. Résoudredans R: (x —1)° = —27 .%E g = |»
( S)Mﬂ’f?’
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Exercice 1:

Exercice 2 :

1. Résoudredans R:x*=16
2. Résoudredans R: (x —1)3 = —27

1. Résoudre dans R I'équation: Vx — x —J{
2. Résoudre dans R I'équation: Vx — S\\ZZ;F 6=0
3. Résoudre dans R l'inéquation: Vx — 1 —Vx — 2 > 1.

3.2 L’expression conjuguai et ses applications

re3:

PNG

PDF (Default) sait que a

Il en résulte :

Par suite :

3 _

a—b=

a?+ab+

a3—b3

5 et a+b—a_

@
ACADEMY
B Cur
b & afa0
Y L8
e ,/ 4
- _"7—‘_._‘_\_“_‘_

3=(a—b)(a®+ab +b?) eta®+ b3 = (a+b)(a®? —ab + b?)

(Vx € RY)(Vy € R™) (i/‘ My =

7

-J__4—Vf"+-v’_)
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v & 00000 2 .ff'_’f'f"g_it‘;‘";“"' d"‘ —‘-7-'71 T ' =
02 \ - 29 ? ; >* 7 Prof. Ingé Marzouki Ahme E
2BacS.M v / Limite et continuité ﬂ? A 5
D’ordre 4’ _ "1 » A \
V] . ; ")
Onsaitque: a*—b* = (a—b)(a®+ a®b + ab® + b3) {/qy} S t@, b ) (2 ) J 22
4_pt 0 E&
llenrésulteque: a—b =— :b e k X R '3
" E ke y 1 2 v 6 &1, wit. @by b1 _ akle
yar suite : - \"\iw o 40 - ( Ox2 1\3 (ﬁ - R .
PDF (Default) ) 7 L . \
N [Oé
(Vx € RH)(Vy e R [ ¥x - 4y z X ) . /
X y X — =
Va3 + Yxty + Yxy? + Yy3
A remarquer qu’on ne peut pas factoriser: a* + b* ) k |l L
g A
sl 0
Applications N # b 3 Z ("l
Déterminer les limites suivantes : iy Y ol A 4 lp g (0\ * e
20x—4-2 i 2x+1-1 I

lim ——— fifj s
; x—>1 2x2+4x-3 x—0 ¥2x+8-2
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o lim ¥8x%+ 3x —2yx2 — x*

x—+4oo

o lim 3 V=t
X—+oo \,-' 1+x

o llrp Vx‘? + 1 — VxP +1 (discuter suivant les valeurs de p et q)
X—+00

5) la fonction Arctangente :
Activiteé :

1- Déterminer lim ,tanx et lim _tanx 4 N

_ F13
(=) x~(3)
2 P

-
o

2- Montrer que la restriction de la fonction tan sur ]_71!, g[est une bijection de]

LEEEEE hriété et définition :

*@@@143%'
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,iwf
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vers iR

Talking:

ACADEMY

La restriction de la fonction tan sur ]_7”,%[ est une bijection de ]%E;%[vers R.

—

—

Sa bijection réciproque s’appelle la fonction Arctangente , notée : artan elle est définie de R vers

La courbe de la fonction arctan :

Man
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o lim V8x2+ 3x —2y/x2 —x*

4 ACADEMY

.

o lim ¥x7+1— Vx? + 1 (discuter suivant les valeurs de p et q)

x—=+40co

5) la fonction Arctangente :
Activiteé :

1- Déterminer lim  tanx et lim tanx

() ()

= mw
iy P

2- Montrer que la restriction de la fonction tan sur ]_?n, g[est une bijection de] 5

[vers R.

PNG

LECLE B priété et définition : ,f { \ jN
L Y

La restriction de la fonction tan sur ]_—R;E[ est une bijection de ]_—R;E[vers R. 1 !
3 g 5 M
vx?} w

Sa bijection réciproque s’appelle la fonction Arctangente , notée : artan elle est définie de R vers ]_7”, %[

La courbe de la fonction arctan :

W™~

fen

A
= A-

A .s

“nx(ﬂ—q.o!-"> ?JD'XD 5 ko |

&



B Stop share [S5%

Tools al moufid en math... 2BAC SM Contin... x

W B Q@ ® © ©v/s QO R /R C
o lim ¥8x%+ 3x —2yx2 — x*

x—+00 @
. 4oi-1 ACADEMY |

J . Talking: Pr. Mr. Ahmed Marzouki -...
R MO ® wx - m B A A

© xl—>+oo \/_+x @56
o llrp VxT+ 1 — YxP + 1 (discuter suivant les valeurs de petq) MART
xX—+00

5) la fonction Arctangente : L 1 M < ﬂw\’

Activite : ﬂ & i kﬁ ] - %/ﬂ«

1- Déterminer lim tanx et lim _tanx

e

2- Montrer que la restriction de la fonction tan sur ]?n, g[est une bijection de ]—n —[vers R.
PNG

LU priété et définition : 5 Lt —9’* (i A Tam A “’”\H

g+
icti | = iiecti = g TS -

La restriction de la fonction tan sur] =5 2[ est une bijection de] - 2[\fers R. )‘\/_ p 4 L A { ) 1
A \}Yf/"‘“ LY
Sa bijection réciproque s’appelle la fonction Arctangente , notée : artan elle est définie de R vers ]_7”, %[ “ 0

)

La courbe de la fonction arctan : (‘ b : *}w (ﬂ} .t 0)\ _ ~1- B

(L~ - f/”/‘—"/ 4 7 " Lo

| ot A 2 T G ’f@\,b
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ACADEMY

o lim 3 4x_1_1
X—+00 V 1+x (S

o llrp Vx‘?+ — YxP + 1 (discuter suivant les valeurs dep etq) @5 MART
xX—+00

5) la fonction Arctangente :
Activiteé :

1- Déterminer lim , tanx et lirTx} _tanx
x(F) *(3)

2- Montrer que la restriction de la fonction tan sur ]— —[est une bijection de ]— — vers R.

PNG
R CLUR priété et définition : % (/) a i\
La restriction de la fonction tan sur ]_—R;E[ est une bijection de ]_—R;E[vers R. 03 ' =
7+ % 9 {’) ; 63 )
Sa bijection réciproque s’appelle la fonction Arctangente , notée : artan elle est définie de R vers [— El 0
La courbe de la fonction arctan : J x oh</ |

»
P
Man
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La courbe de la fonction arctan :
Ctan

PDF (Default)
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Résultats : E

0 {a”;“exm: Y o {xE: ];ng[ L domy < = A i
g 13 ] A _?L } ACADEMY

=
:

: . m
@ lim arctanx =-
x—+0co

. T
et lim arctan x = 5

X——00

<L 4

PNG i \

PDF (Default) (Vx € R)(tan(arctan x) = x) et (Vx S ]T’g ) (arctan(tan x) = x) / .’

" b e pne - :
" ‘0 %}Lﬁﬁpnmna::__%t%& Jlmpalre strictement croissante sur] - ,2[ &M
1 ’ n/ @
L %MS’ ~P 1(6&+ O) n
‘DV' J\("n\ ~ ] ‘f—{ Kl\ % o l O
Ly :
- TN b ol

Prof. Ingé Marzouki Ahmed
2Bac S.M Limite et continuité rof. Inge Marzou n1me >

® (Vx € RY) (arctcmx + arctan (1) = %) et (Vx € R7) (arctanx + arctan G) = _TH) (Propriété a démontrer) I

L X

+
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Resunats :

arctax =y

=1
® { x €R {y : —
Lo de JLGM)EMJI\5 |

- _=x - _= 3 , l A5 e

@ xl_l)t_{lmarc tanx =~ et xlj)r_nmarc tan x =— WART % \\9
- (A “ ="
s } gﬁ o K\Ci_}

@ (Vx € R)(tan(arctan x) = x) et (Vx = ]_2—” <= ) (arctan(tan x) = x) R_/ %\
(N4

. i i s & -T T
@ La fonction artan est impaire strictement croissante sur ]T, E[

cwrr pi- (;{ﬂw 5556) ) /ﬁ)

PDF (Default)

Dy \

Prof. Ingé Marzouki Ahmed

Limite et continuité

2BacS.M

-1

M"u
Exercice 1 : /

Déterminer les réels suivants:

a = Arctan (tan (— 3—”)) ;. b= Arctan (tan (ﬁ)) ; ¢ = tan(Arctany123)

22 4

k. Bl Ik sl

e g (A 10T

® (Vx € RY) (arctanx + arctan G) = g) et (Vx € R7) (arctanx + arctan G) - T) (Propriété a démontrer) J@-}"

2
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2Bac 5.M Limite et continuité Prof. Il’lgé Marzouki Ahmed El‘
+ 1 2 -
® (Vx € RY) (arcta'nx + arctan (x) = E) et (Vx € R™ ) (arcmnx - arctan (Proprlete a démontrer) 0=
; /
Exercice 1 : A j
Ererdce 1 £0): Aodene fre feay D% .
Déterminer les réels suivants:
I
a = Arctan (tan (— Z—Z)) ;b= Arctan (tan (QTJ)) : ¢ = tan(Arctany123) 2
rcice 2 : « U
PNG A y
et lent a et b deux réelstelsquea €] —1,1[ et b €] — 1,1] ! 4 i’i}_
4
1- Montrer que: arctana + arctanb = arctan( _+bb) (ﬂ = e L \ 7. 0
2- Etudierlecasou a>1leth>1 g A A (’;) i
3- Résoudre dans R g3 O
arctan (ﬂ) + arctan (H—‘E) =z e A S 3
Exercice 3 : (Jf ]q ,9, ﬁ = : Sk
Déterminer les limites suivantes : e \ {‘j ) - /\ﬂﬁ > e
. A ) A — 72\ |41Y
1. 1- lim 2tk 2- lim x(2arctanx —m) 3-lim Mﬁ AR ] | JI-'

L dx—T x—+00 x_,g V2] —
A
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2Bac S.M Limite et continuité Prof. Ingé Marzouki Ahmed El‘
® (Vx € RY) (a-rctaﬂ_x + arctan G) = g) et(Vx eR") (arctanx + arctan (%) = _TH) (Propriété a démon E
.
Exercice 1 : "%
prsccs: T e bound s o
Y . . A
Déterminer les réels suivants:
I
a = Arctan (tan (— Z—Z)) ;b= Arctan (tan (g)) : ¢ = tan(Arctany123) 2
rcice 2 : | o
PNG
et il ent a et b deux réelstelsquea €] —1,1[ et b €] — 1,1]
b
1- Montrer que: arctana + arctanb = arctan (la—+ab) 0
2- Etudierlecasout a>1leth>1 .-T l’o i
3- Résoudre dans R L O

)1

arctan (%;) + arctan (1+2\/E) = % /’——37("" >

Exercice 3 : 6/‘/"’/

Déterminer les limites suivantes :
b4
. Arctanx-—1 ; 2 Arctan(2x%+x
1. 1- lim— 2- lim x(2arctanx —m) 3- lim (#) b
i xos Ax-m X—+co x-0 Vi1-1
A



