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e Soit u une fonction définie sur un intervalle pointé de centre x, telle que lim u(x) = [ ; si v est continue=s
@ XX Q—L‘E E&
alors lim (vou)(x) = v(l) _
0 XX ] Ei‘
Preuve : K\_) =
@ - g
Ona: lim u(x) =[ € Rdoncuadmet\yn érgmh ent ar continuité u définie comme :
g X=Xg \9 Ao
{ﬁ(x) =u(x);six # x, i
Q i(xy) =1 N
) La fonction @ étant continue en Xx; et v est continue en [ = i(x) alors et d’apres le théoréme de la composition ‘
(vo 1) est continue en x, et par suite :
ou)(x) = 11m (vou)(x) = (vou)(xy) = v(u (xo)) = vg‘)
X—X
Application : uﬂ( ‘\'\ ’\ ) }U ACADEMY %W\\U« k) i
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Déterminer les limites suivantes : \ore oo ( % v ) ~ N O
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2. xl_l)r_Poo sin (nx (1 — coS (ﬁ)))
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Ona: lim u(x) =1 € R donc u admet un prolongement par continuité u définie comme :
xX—Xxg

u(x) =ulx);six # x,
{ﬁ(xo) =1

La fonction % étant continue en x; et v est continue en [ = 1(x) alors et d’apres le théoréme de la composition
(vo 1) est continue en x, et par suite :

lim (vou)(x) = 11m (vou)(x) = (voul)(xy) = v(u (xo)) = v(l)
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IV) IMAGE D'UN INTERVALLE PAR UNE FONCTION CONTINUE -

1) Image d’un segment (intervalle fermé) : \ |
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V) IMAGE D’UN INTERVALLE PAR UNE FONCTION CONTINUE

1) Image d’un segment (intervalle fermé) : \
Activité : \

Le graphe ci-contre est le graphe de la fonction f(x) = x2 + 2x
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1- Déterminer graphiquement les images des intervalles \

I =[01],1, = [-3,—1]; I3 = [-3,1] 1 -

2- Montrer algébriquement que f([—3,1]) = [—1,3] \‘/
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L'image d’un'segment [a, b] par une fonction continue est le segment [m, M| ou

— | &
</) m= min f(x) et M= max f(x)
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L'intervalle I f(D) : f strictement f(I) : f strictement
croissante décroissante
[a,b] [f (@), f(b)] [f (D), f(a)]
. b [f (), lim f(x)[ ] lim f(x), f(a)]
Ja,b] J Jim @), Jim fG)[ ] 1 Jim £, lim, 7G|
[a, +oo] [f (@), lim f(x)[ ] lim f(x),f(a)]
J—ob[ [T lim £, lim FGO[ | 1]im £, Jim fG)I
-, 40 |1 lim f(), lim FG)[[] lim f(), lim f@)[

Remarque

Si f n’est pas strictement monotone sur l'intervalle I, on peut utiliser les propriétés précéMdivisant
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1- Dresser le tableau de variation de la fonction f(x) = 2x% — 3x?

I'intervalle I en intervalles ou f est strictement monotone et on utilise la propriété f(I4 @
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2- Déterminer les images des intervalles suivants : | —1,0]; [1,2]; [—12[; [0, +oof

V) THEOREME DES VALEURS INTERMEDIERE —TVI.
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V) THEOREME DES VALEURS INTERMEDIERE = TVI.

s 16 QO ) f“_'q‘ EH i = B @ @ @ 1w - E
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(croissante décroissante
[a, D] [f(a).f(D)] [£ (D), f(a)]
[a. b] [f (@), lim f(x)[

] lim f(X) f(a)]

la, b

90 4 v

[@s}

Participants

[ lim F(z), im /GO
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2- Déterminer les images des intervalles suivants :

V-

] —1,0] 5 [1:2] ;
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Si f n’est pas strictement monotone sur I'intervalle I, on peut utiliser les propriétés précédentes en subdivisant
Iintervalle I enintervalles ol f est strictement monotone et on utili

Jer &) 4640 464) V4

- Dresser le tableau de variation de la fonction f(x) = 234 — 32

la propriété f(I, UIy) = f(I1) U f(I2):
A%

[-1.2[ [0,

1) Le théoreme :






