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Soit f une fonction continue sur un interv& i i @
de I tels que:a < b. :
; ! Lo
On sait que f([a, b]) = [m,M] oum = mlr}) f(x) et M nz}axf(x) \/ ¢l e
OB e

Onadonc f(a) € [m, M] et f(b) € [m, M]. -
Soit A compris entre f(a) et f(b) onadonc: A € [m, M] et puisque
f([a, b]) = [m, M] donc A admet au moins un antécédent ¢ dans l'intervalle [a, b]. ) 2
D’ol pour tout A compris entre f(a) et f(b) il existe au moins un ¢ € [a, b] tel que f(c) = 4 Y

Théoréme T.V.I : :

Soit f une fonction continue sur [a, b] .
Pour tout A compris entre f(a) et f(b) il existe au moins un ¢ E [a b] tel que f(c) =
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Remarque : B

L’expression " Pour tout A compris entre f(a) et f(b) il existe un et unseul ¢ € [a,b] telque f(c) =1"
Talking:

peut-étre formulée comme : =]
" Pour tout A compris entre f(a) et f(b) I'équation f(x) = A admet une solution unique dans [a, b]
(CorolaireD (T.V.1) : |, 4
Soit f une fonction continue sur [a, b] . B
Si f(a) X f(b) < 0l existe au moins un ¢ € [a,b] tel que f(c) =0 -\ 1
Preuve : b/ &7
| sio ) X f(b) < 0veutdire que f(a) et f(b) ont des signes opposés donc 0 est compris entre f(a) et f(b)
=
e rend A = 0 dans le théoréme général des valeurs intermédiaire. '
_ O
Corolaire2 (T.V.I) :
Soit f une fonction continue strictement monotone sur [a, b] . B
Si f(a) X f(b) < 0il existe un et un seul ¢ dans [a, b] tel que f(c) =0 e
=
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Soit f une fonction continue sur [& o, 8 = @
Si f(a) X f(b) < 0 il existe au moins un ¢ € [a,b] telque f(c) =0 Uo

Preuve : Talking: BE SMART ACADEMY

=
f(a) X f(b) < 0veutdire que f(a) et f(b) ont des signes opposés donc 0 est compris entre f(a) et f(b) o=
On prend A = 0 dans le théoréme général des valeurs intermédiaire.
Corolaire2 (T.V.1) : )\ L
B
Soit f une fonction continue strictement monotone sur [a, b] .
4
Si f(a) X f(b) < 0 il existe un et un seul ¢ dans [a, b] tel que f(c) =0
2) Applications : [ [u)s Wt~/ nd(2) = x (147
Bt . \/ v {: ‘ JI{’J A 7 j*“.,. A D O o
PDF (Default) o ! Ik L
- Montrer que I’équation x> + x — 1 = 0 admet une racine unique dans [0,1] NN AEE A
-\ . O
2- Montrer que I'équation x3 + x — 1 = 0 admet une racine unique dans R.
VI) FONCTIONS COMPOSEES ET FONCTIONS RECIPROQUES. .

Activité :
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5 2) Applications :

Exercice 1 : ACADEMY

| PNG - Montrer que I’équation x° + x — 1 = 0 admet une racine unique dans [R.
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VI) FONCTIONS COMPOSEES ET FONCTIONS RECIPROQUES.

Activité :
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Soit f(x) =

1- Montrer que pour tout y dans [ = [0, +oo[ , I'équation f(y) = x admet une solution unique dans l'intervalle
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Corolaire2 (T.V.1) : B Siep e FORMAT Ue
Soit f une fonction continue strictement monotone sur [a, b] . El‘
Si f(a) x f(b) < O il existe un et un seul ¢ dans [a, b] tel que f(c) =0 T = E
2) Applications : = ER
Exerciced: $ 47 % ﬁ,,\ @) ACADEMY 2
1- Montrer que I'équation x3 + x — 1 = [} et.un\'acfne u |;ll1 ansﬂ{@’f’ ! @E(,S;m
2- Montrer que I'équationx®> + x —1 =0 my{ &ne racine un&ue dans R. lv ' i b= lo
100 ! 0
VI) FONCTIONS COMPOSEES ET FONCTIONS RECIPROQUES. b
Activité : ‘ f \ , DR
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Montrer que pour tout y dans [ = [0 +oo[ I’ equatlon f(y) = x admet une solution Unlﬁle dans

A 3l €)0%)
ka)'

=]0,1] vers I = [0, +oo[

Iintervalle / =]0,1]
2- Etudier la monotonie et la continuité de f sur R

On dit que la fonction f admet une fonction réciproque de J

Remarque :
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Corolaire2 (T.V.1) :

Soit f une fonction continue strictement monotone sur [a, b] .

Si f(a) x f(b) < O il existe un et un seul ¢ dans [a, b] tel que f(c) =0

2) Applications :
Exercice 1 : ACADEMY
1- Montrer que I'équation x* + x — 1 = 0 admet une racine unique dans [0,1] %E(S:%m

2- Montrer que I'équation x? + x — 1 = 0 admet une racine unique dans R.

VI) FONCTIONS COMPOSEES ET FONCTIONS RECIPROQUES.

Activité :

1 n
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DABEETIEIV ontrer que pour tout y dans I = [0, +oo[ , I’équation f(y) = x admet une solution unique dans

lintervalle J =]0,1] %U) L - k\“ ¢ 9%\“ J.2

2- Etudier la monotonie et la continuité de f sur R

s 5
On dit que la fonction f admet une fonction réciproque de /] =]0,1] vers I = [0, +oo[ % A\~ ?(,w J

Remarque : JB k)

Talking: BE SMART ACADEMY
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On a donc ( puisque f est strictement croissante) f(y;) > f(y,) donc f(y1) # f(y,) et finalement f est injective
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donc f est une bijection de I vers f (1) 0@l 1 m Stopshare
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D’ou f admet une fonction réciproque f ™' de ] = f(I) vers  etona: {f (x) =y = {f(y) x

xXET y€El
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2.2 Application : l (3
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Exercice 1 ;?DU & A[m : ’% ( 3\

Soit la fonction f(x) = 2x% + x + 1 définie sur R. - j . ;b o/ ({Kgﬂ ;dExW \‘jr )

A
1- Déterminer | = f([(}‘,'la)

2- Montrer que f admet une fonction réciproque de] vers [0,1] et déterminer f~1(x) pour x dans J
1w -

Exercice 2 : fom ki ﬂ dv.oil %‘i %(j},, Yxa A H 0 (\M Ea

la fonction g(x) = x — 2+/x définie sur MVW S‘-‘Vn \\)
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PDF (Default)

A
1- Montrer que g est strictement croissante sur [1, +co[ puis déterminer | = g([1, +®[) * X\ SL’

O
2- Montrer que g admet une fonction réciproque de] vers [1, +00[e?t\ermmer A 1(xg pour x dranskj@,:\ - %('
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1- Déterminer | = f([0,1])

@
2- Montrer que f admet une fonctiof® B
Exercice 2 : e
Soit la fonction g(x) = x — 24/x définie sur R ) } GE
1- Montrer que g est strictement croissante sur [1, 4-co[ puis déterminer ] = g([1, +co[)
2- Montrer que g admet une fonction réciproque de J vers [1 +oo[et déterminer g~ (x) pour x dans J / \ﬁ
;N g
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Soit la fonction h(x) = —=_ définie sur R.
1-x El
Montrer que h est une bijection de ] — 1,1[ vers un intervalle / qu’il faut déterminer et déterminer h~!(x) pour x
dans J. .;

2.3 Propriété de la fonction réciprogue |
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a 1- Déterminer | = f([0,1] )
o 2- Montrer que f admet une fonctiof SRRSO hiner f ~1(x) pour x dans | B
0 Exercice 2 : @;&
@ Soit la fonction g(x) = x — 24/x définie sur R. E
< 1- Montrer quemt?—”——\(mmwws déterminer ] = g([1, +oo[)
2- Montrer que g;admet une fonction réciproque de J vers [1, +co[et déterminer g~ (x) pour x dans | b
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